Mardéthi Gyorgy Emlékverseny, 2024. oktéber 31. — november 29.

— VersenyKkiiras —

Alapvet6 tudnivalék

Ezuton tdjékoztatjuk az érdekl6ddket, hogy a Debreceni Egyetem Matematikai Intézete és a
Matematikus Tudomdanyos Didkkor versenyt hirdet azon hallgatok szdmadra, akik a 2024/2025-6s
tanév Oszi szemeszterében a Debreceni Egyetem elsé- vagy mdasodéves B.Sc., illetve osztatlan
tanarképzésében vesznek részt. A verseny egyéni, kiillon nevezést nem igényel és a kozépiskolds
anyagra tdmaszkodik; a feladatsor kidolgozésara a fejlécben megjelolt id6szak all rendelkezésre.
A feladatsort 2024. oktober 31-én délben tessziik hozzaférhet6vé az Intézet honlapjan:

https://math.unideb.hu/
Elérés: Hallgatéknak » Tehetséggondozds » Versenyek » Mar6thi Gyorgy Emlékverseny

Szervezok
dr. Boros Zoltdn (Matematikai Intézet TDK felel6se, DE Analizis Tanszék)
dr. Bessenyei Mihdly (Verseny titkdra, ME Analizis Intézeti Tanszék)
dr. Nagy Abris (DE Geometria Tanszék)

dr. Tengely Szabolcs (DE Algebra és Szamelmélet Tanszék)

A verseny tamogatdja

A verseny tamogatdja a Morgan Stanley Magyarorszag Kft. Folajanldsuk alapjan a verseny
elsd harom helyezettje egyszeri 6sztondijkiegészitést kap. Tamogatasukat koszonjiik!

Formai elvarasok

Az 1j feladatokat dj lapra kezdje kidolgozni. Kérjiik, minden lapon tiintesse fol nevét, szak-
jat, évfolyamat, neptun kodjat és az aktudlis feladat sorszamat. Torekedjen az attekinthetd, jol
olvashato irdsra, vildgos fogalmazdsra. A kézzel kidolgozott munkat j6l olvashat6 pdf dllomédny
formdjéaban kiildje el Boros Zoltan és Bessenyei Mihdly drétposta cimére:

zboros@science.unideb.hu és besse@science.unideb.hu.

Beadasi hatarido: 2024. november 29. (péntek), 12.00.

Etikai elvarasok

A feladatok megolddsdhoz barmilyen irodalom folhasznédlhat6 a forrds pontos foltiintetése mel-
lett. A verseny egyéni munkat foltételez. Amennyiben a masokkal vald egyiittmiikodés illetve
kozos munka ténye megallapitast nyer, az érintettet vagy érintetteket kizarjuk a versenybdl.

Az eredményekrol értesitést kiildiink.
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1. feladat. Oldja meg a valos szamok halmazdn az
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egyenletet (ahol |u| jeloli az u valds szdm alsé egész részét, vagyis a legnagyobb olyan egész
szdamot, ami nem nagyobb u-ndl)!

(Javasolta: Boros Zoltan)

2. feladat. Hatdrozza meg az osszes olyan f: R — R fiiggvényt, amelyre tetszoleges v,y € R
valos szamok esetén teljesiil az

f@)f(x+y) = fly)fle—y)
fiiggvényegyenlet!

(Javasolta: Boros Zoltan)

3.feladat. Az ABC hdromszog oldalaira kifelé négyzeteket rajzolunk, majd mindegyik négyzet ko-
Zéppontjdt egy egyenes segitségével dsszekotjiik a hdromszog azon csucsdval, amely nem csicsa az
adott négyzetnek. Bizonyitsa be, hogy ezek az egyenesek egyetlen kozos pontban metszik egymdst!

(Javasolta: Nagy Abris)

4. feladat. Egy hdromszog egyik oldaldnak hossza a = 6, a vele szemkozti szoge o = 60°, a beirt
korének sugara pedig r = /6 — \/3. Hatdrozza meg a hdromszég mdsik két oldaldnak pontos
hosszdt és belsd szogeit!

(Javasolta: Nagy Abris)
5. feladat. Legyen L = {—98, —82, —58, —34,13,16,69,75,99} és Ly = {a* |a € L}, k =1, 3.

Mutassa meg, hogy sem Ly, sem Ls elemeit nem lehet elrendezni 3 X 3-as biivos négyzetekben
(ahol a sorok dsszegei, az oszlopok osszegei és a két dtlo osszege azonos)!

(Javasolta: Tengely Szabolcs)

6. feladat. Mutassa meg, hogy létezik végtelen sok 2 x 2-es
a b
()

A% — 2(AT)? = (é (1))'

Hatdrozza meg az dsszes mdtrixot, amelyek kielégitik a fenti egyenletet és abcd = 90 teljesiil!

mdtrix ugy, hogy a,b,c,d € 7 és

(Javasolta: Tengely Szabolcs)

Minden feladat 5 pontot ér; a sorrend nem feltétleniil tiikkrozi a feladatok nehézségét.



